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1.- EL COMIENZO DE LA VIDA

Desde que la Tierra se formo hasta que aparedasqrimeras formas de
vida pasaron 800 millones de afios. En cuanto @dacn de los primeros
indicios de vida en la Tierra existen varias teorédgunas de las cuales
estudiaremos a continuacion.
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11.1.- La teoria de la generacién espontanea

Es una teoria conocida también con el nombre degébéesis, muy
antigua, (de hecho se le atribuye a Aristotelé&sdio griego nacido
en el aflo 384 a.C.) que defiende que la vida ggnaba a partir de
objetos inanimados bajo determinadas condicionesefmplo, se
creia que el calor del Sol sobre los sedimentosideélilo formaba
serpientes y cocodrilos, o que las hojas de un &btransformaban
en peces si caian al agua y en aves si caianren tie

‘111' EI expenmento de He|m0d’lt En la edad media, Helmont propuso varias

“recetas” para generar animales. El decia que

al mezclar trigo y ropa sucia, despues de 21

Un experimento con el que se tratd de corrobordomea cientifica dias, obeniamos ratones.
la teoria de la generacion espontanea, fue ellgué & cabo el filésofo
belga Jan B. van Helmont que también en el sigldl Xublico una
receta para obtener ratones: cuando una camisdasada frotada con
maiz, al cabo de 21 dias aparecian ratones.

El fallo de esta ‘“receta” estda obviamente en laenacia de
precauciones para evitar contaminaciones ambisntate, van Helmont
deberia haber utilizado un control para asegudgsgue los ratones que
obtuvo no habian llegado a la caja desde el extemioaidos por las
semillas de trigo y el “confortable” ambiente des lrapos. Habria
bastado con utilizar una segunda caja, con el misombenido que la
primera pero cerrada, para evitar contaminaciones.

Incluso se ha comprobado la existencia de recetdaseque se explica como originar seres
Vivos a partir de todo tipo de materiales (barstigecol, restos de alimentos...).

Obsenwvacidn: €l origen de la teoria de la generacion espoatdieme “cierta [
l6gica” teniendo en cuenta que antiguamente sebéatrteorias apoyandos
Gnicamente en la observacion, y que en este casbss#vo que al dejar u
trozo de carne varios dias en un lugar calido yddonaparecian larvas d
moscas y gusanos en la carne.

A finales del siglo XVII se empiezan a realizar fpgmeros experimentos que ponen en duda
esta teoria y otros experimentos posteriores temmmpor refutarla.

1.1.2.- El experimento de Refli

El primer ataque a la creencia de la generacioorg&pea ocurrié en 1668, de
mano de los experimentos del médico italiano Freoe®edi, defensor de la teoriz 4
la biogénesis, segun la cual la vida solo podia#ose a partir de vida preexistente S5s8

Redi colocé carne en dos botes: uno abierto yanopletamente cerrado. La carne de los dos
tarros se descompuso pero solo aparecieron gusarggjue estaba abierto.
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Se dio asi cuenta de que las moscas entrabanay salfitinuamente de este primer bote para
comer y de paso ponian huevos de los que saldalarvas de gusano, llegando a la conclusion
de que si las moscas no tenian acceso a la casndgjaban huevos y por tanto en ella no
aparecian gusanos.

& @

Algunos objetaron a Redi diciendo que en los vasosados habia faltado circulacion del aire
(el principio activo o principio vital; es decir, la condicion bajo la cual se producgedaeracion
espontanea de un ser vivo) y eso habia impedidpdacion de larvas. Redi realizé un segundo
experimento: esta vez el primer vaso no fue cernedméticamente, sino solo recubierto con gasa.
El aire, por lo tanto, podia circular. El resultdde idéntico al del anterior experimento, la gasa,
evidentemente, impedia el acceso de insectos &akss y la consiguiente deposicion de los
huevos, y en consecuencia no se daba el nacinderss larvas.

Con estas simples experiencias, Redi demostré gsidafvas de la carne putrefacta se
desarrollaban de huevos de moscas y no por unstararacion de la carne, como afirmaban los
partidarios de la abiogénesis. Los resultados d# fetalecieron la teoria que sostiene que el
origen de un ser vivo solamente se produce a pkeriitro ser vivo.

1.1.3.- El experimento de Pastelir

En la segunda mitad del siglo XIX, Luis Pasteurlizéauna serie de experimentos que
probaron definitivamente que también los microbise originaban a partir de otros
microorganismaos.

Pasteur estudiéo de forma independiente el misménieno que Redi. Utilizé dos
matraces deuello de cisne). Estos matraces tienen los cuellos alargadossguan
haciendo cada vez mas finos, terminando en unaua@grequefia, y tienen forma de
"S". En cada uno de ellos metio cantidades iguddesaldo de carne y los hizo hervir
para poder eliminar los posibles microorganismesgmtes en el caldo. La forma de
"S" era para que el aire pudiera entrar y sin egtbgue los microorganismos se
guedasen atrapados en las curvas del tubo.

=

Pasado un tiempo observd que ninguno de los caldesentaba
sefal alguna de la presencia de algun microorganigmortd el tubo de ,
uno de los matraces. El matraz abierto tardd pocdescomponerse), ——
mientras que el cerrado permanecio en su estadalini

TEMA 4: ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION 4




Pasteur demostré0 asi que los microorganismos tamgovenian de la
generacion espontanea. Gracias a Pasteur, la édieagéneracion espontanea fue
desterrada del pensamiento cientifico y a partient®nces se acepté de forma
general el principio que decia que todo ser vivac@de de otro ser vivo. Aln se
conservan en museos algunos de los matraces qim WRiasteur para su
experimento, y siguen permaneciendo estériles.

11.2.- Teoria de la panspermia

Esta teoria defiende el origen extraterrestre deida en la Tierra.
Dentro de los defensores de esta teoria hay qupe@esan que las primera
formas de vida llegaron a la Tierra contenidasosmieteoritos procedente
de algun planeta en el que ya existian y quierassph, incluso, que fuero
seres extraterrestres los que vinieron a la Tiardejar conscientement
microorganismaos.

Dicha teoria se apoya en el hecho de que las guadéculas relacionadas con las primeras
formas de vida aparecidas se pueden encontrar enosilugares del universo y que el hecho de
que ciertos organismos terrestres, llamados exfi@®0 son tremendamente resistentes a
condiciones adversas, hace pensar que fuera mdabteoque surgieran en otro lugar fuera de la
Tierra y que viajaran por el espacio para colonitars planetas, entre ellos en nuestro.

La explicacion mas aceptada de esta teoria es lgue aer vivo primitivo
(probablemente alguna bacteria) viniera del plaiMage (del cual se sospecha
gue tuvo vida debido a los rastros dejados por sndsaagua en su superficie) y
que tras impactar algan meteorito en Marte, alglenastas formas de vida quedo
atrapada en algun fragmento, y entonces se dicigiéél a la Tierra, lugar en el
gque impacto.

Tras el impacto dicha bacteria sobrevivié y loglagtarse a las condiciong
ambientales y quimicas de la Tierra primitiva, &ogfo reproducirse y d¢
esta manera perpetuar su especie. Con el pasciagot dichas formas d¢
vida fueron evolucionando hasta generar la biodidad existente en |
actualidad.

A esta teoria se le pueden poner dos objecionesinteera, que no explica como
se habia formado la vida en ese planeta ficticGegunda, que seria imposible
gue cualquier forma de vida lograra atravesar hadatera de la Tierra sin

guemarse, porque en su recorrido hacia la Tieemetique pasar por zonas
donde se alcanzan temperaturas muy elevadas.

11.3.- La teoria de Oparin

A comienzos del siglo XX el cientifico ruso Alexandvanovich Oparin
elaboré razonadamente la teoria que lleva su nostdine el origen de 13
vida en la Tierra y que ha servido de base paraorda la hipotesis
aceptada actualmente por la mayoria de los ciemsifiAdemas hay otrg
cientifico, el bidlogo inglés John Haldane, quéa&jando por su cuent;
llegd a la misma conclusion.
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Gracias a sus conocimientos de astronomia, Opabia gjue la atmdsfera primitiva (la que
habia hace mas de cuatro mil quinientos millonesafiles) estaba compuesta por hidrégeno,
metano, amoniaco y vapor de agua; es decir, queneratmoésfera muy rica en hidrégeno y pobre
en oxigeno con otros elementos como el carbonamibrégeno.

Wﬁ Los elementos de esta mezcla gaseosa, graciasnargia que desprenden los
” . ) rayos solares y las descargas eléctricas de lasemtas, podrian haber

producido reacciones quimicas entre ellos dandarlaguna gran cantidad de
moléculas sencillas (como por ejemplo aminoacidos).

La Tierra, al formarse, era un planeta con muchiaidad volcanica y con una temperatura
muy elevada, por eso el agua existente en estetplao estaba en
estado liquido, sino que se encontraba en formaager de agua
procedente de las numerosas erupciones volcanieaseajproducian
pero la bajada de la temperatura terrestre y ¢mdla de las primera
lluvias, hizo que estas moléculas de aminoacidomddas en la
atmoésfera cayeran a la Tierra arrastradas pouvéall Las moléculas
de aminoacidos, con el estimulo del calor terresérgpodrian unir
entre ellas mediante un enlace quimico formandsismaléculas mas
complejas como proteinas, que seran los futurogponentes de lo
seres Vivos.

Por otro lado, la cantidad de lluvia acumulada digraniles o millones de
aflos acabd provocando la aparicion de los primerases de la Tierra
llamados por Oparin sopas o caldos primitivos (exgnas mas calientes y
menos profundas que las de los mares actuales).

Y hacia estos mares fueron arrastradas, con ksgdluas moléculas qug
permanecian sobre la superficie de la Tierra. Diaran tiempo incalculable
estas moléculas que se acumularian en los maragiyos se combinaban
se rompian y nuevamente volvian a combinarse @eménera diferentef
apareciendo cada vez mas tipos distintos de mal€cohda vez mag
complejas. )

's-m'-,ﬂ‘-_ms'ua.‘. Estas moléculas debieron aislarse del medio rodsénde una membrana
L% | selectiva (que aunque las aislaba, les permitiacimmlarse con otras
\ - Moléculas del medio) y formaron unas estructuras @parin denomind
il coacervados.

particula de proteina

Los coacervados no pueden ser considerados comtasélerdaderas ya que no poseen ni
organulos celulares ni ADN y ARN necesarios paradasmision de caracteres hereditarios y la
sintesis de proteinas.

Posteriormente, los coacervados que no desapanecigron lugar a moléculas con capacidad
de autoduplicarse: los acidos nucleicos, momentel @ual se considera que estan formadas las
primeras formas de vida llamadas progenotas.

Algunas de las afirmaciones de Oparin han sido cobgalas experimentalmente, en concreto
el cientifico norteamericano Stanley Miller demégque las primeras moléculas que surgieron en
nuestro planeta pudieron haber surgido como eXg@i€parin.
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Para ello introdujo en un recipiente una mezcléodegases que se cree que
formaban la atmdésfera primitiva y aplicando desasargléctricas observo
que se formaban distintos tipos de moléculas senplentre ellas
aminoacidos.

11.4.- Hipétesis actual

La teoria de Oparin es la mas aceptada por la mioiad cientifica, si bien mas tarde fue
completada y sufrié algunas modificaciones.

Por ejemplo, para la formacion de moléculas cojaple partir de| “rfg™ v
moléculas simples, es necesaria la presencia dg@<iminerales que nQ @ € s €

estaban presentes en los caldos primitivos porue se cree que 'a
formacion de estas moléculas se produjo en lasszamélosas y no en eso i
mares, aunque tras su formacion fueran arrasttetas ellos. %

También se pudo demostrar posteriormente queirepracido nucleico en aparecer fue el
ARN, que es mas sencillo que el ADN que surgio désp

Las mayores dificultades que han encontrado lestificos son las de explicar como se
produce el paso de los coacervados al progenotde@s como se forma el primer organismo
Vivo.

‘ 2.- LA EVOLUCION BIOLOGICA: FIJISMO FRENTE A EVOLUC IONISMO

2.1.- La evolucion

La evolucion es el proceso de transformacion deekpecies a lo largo del tiempo. Hay
fundamentalmente dos teorias que explican de manesadistinta como se transforman las
especies con el paso del tiempo: el fijismo y el@sionismo.

12.2.- El fiismd

Aunqgue el interés por el estudio y descripcidnadeaturaleza se remonta por lo menos a los
griegos y romanos, es entre los siglo XVIl y XIXinmipalmente cuando se utiliza el término
naturalista para referirse a quienes realizaban este tipostelies. Los
naturalistas poseian conocimientos simultaneosess énuy diversas como
la botanica, la zoologia, la medicina, la geolod&,geografia o la
oceanografia. Algunos compaginaban la investigacam la politica. La
mayoria de los naturalistas defendian una te@ni@altia fijismo.

Las ideas del fijismo se apoyaban en la interpi@iacel Génesis
(primer libro del Antiguo Testamento segun el e@ldilombre fue creadq
a imagen y semejanza de Dios) y otros libros sagtador lo que sg ®
entendia que las especies eran creadas por Dio®rmapecian|.
inmutables a lo largo del tiempo desde su creaééndecir, que ng
cambiaban nunca).
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ANNALES Lg discusion entre estos creagionistas se cenpfabrwé}ndo r]abl’an

e o sido creadas las especies y cuantas se crearogligidso irlandes del
- BT siglo XVII James Ussher, por ejemplo, se dedico cmtar las
- "™ generaciones que aparecian en la Biblia y estuiarigen de la
Creacion, llegando a la conclusién de que estaalaldedido el 23 de
octubre del afio 4004 antes del nacimiento de Cigstmo narra en su
libro "Los anales del mundo”.

La persona que formalizo y desarrollo en el skjdll esta teoria fue el botanico y zodlogo
sueco Carlos Linneo, quien también jugé un papey importante en la clasificacion de los
organismos escribiendo 180 libros en donde estéblet sistema de clasificacion de todos los
seres vivientes, de hecho a él se le debe la actaalficacion binomial de las especies
(clasificacion utilizando dos nombres, el que iadit género (nombre genérico) al que pertenece y
el nombre especifico del organismo), por ejen@aois familiaris.

El descubrimiento de fosiles (restos de seres vigesépocas pasadas)
presentes en las rocas supuso un contratiempdqgsadefensores del fijismo,
ya que la mayoria de ellos pertenecian a seres extnguidos diferentes de
los que existian, lo cual probaba que las espede® mantenian eternamente
en nuestro planeta y presumiblemente tampoco hadancreadas todas las
especies a la vez; es decir, que con el pasoethept iban apareciendo nuevas
especies.

Para justificar este hecho, a finales del siglo K\l francés George
Cuvier (padre de la Paleontologia o la ciencia egtedia e interpreta e
pasado de la vida sobre la Tierra a través dedkites$), propuso la teoris
del catastrofismo para explicar la desaparicioralgeinas especies y
aparicion de otras nuevas, segun la cual las espapie segun log
registros fosiles se habian extinguido, lo habri@etho de maners
fulminante como consecuencia de alguna catastatigal (terremotos, inundaciones, sequias...)
que tendria lugar cada cierto tiempo y en el lupgsr dejaban estas especies Dios creaba otrag
nuevas.

En el siglo XIX se acumularon las evidencias dferats, especialmente los fosiles, que hacian
cada vez mas dificil la aceptacion del fijismo, quen la aparicion de las primeras teorias
evolutivas fue perdiendo defensores hasta queniegrale se convirtio en una teoria rechazada por
la comunidad cientifica..

12.3.- El evolucionismp

Las teorias evolucionistas son unas teorias tetalopuestas al fijismo, ya que defienden que
las especies pueden cambiar a lo largo del tieegdecir, evolucionan.

Para apoyar estas teorias los cientificos presamia serie de pruebas que estudiaremos a|
continuacion.

8
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Existen varias teorias evolucionistas entre lag @estacan la teoria de Lamarck o
lamarckismo, la teoria de Darwin y Wallace o darsvito y las teorias actuales (neodarwinismo o
teoria sintética, la teoria del equilibrio punteadamuntualismo y la teoria neutralista).

‘ 3.- PRUEBAS DE LA EVOLUCION

Algunas de las pruebas que aportan los evolutasmara demostrar sus teorias son:

B.1.- Pruebas anatémicas y morfol6gicas

Después de estudiar la anatomia de distintos isrgas se han encontrado 6rganos que tienen
una estructura interna similar, de lo que se dedueetuvieron un origen y desarrollo comun
durante un tiempo.

Podemos distinguir tres tipos de 6rganos:

- Owganes hemdleges: son los que tienen la misma estructura internaferetite
estructura externa. La estructura externa estéioel@da con la funcién del 6rgano.
Estos 6rganos los han ido heredando de un antecesum las distintas especies y
han ido adquiriendo formas distintas para adaptiss diferentes formas de vida a
las que se han visto obligadas a enfrentarse s |
sucesivos cambios producidos en el medio. Ejensoio: q
organos homoélogos el brazo de una persona (unasdg
funciones es coger objetos), la pata delanterandgato
(la utiliza para correr), el ala de un murciélago qirve
para volar) y la aleta de una ballena (para nadados
estos érganos tienen los mismos huesos y orderudds-
la misma manera.

¥ e

Muriilage|

Este tipo de 6rganos son para los defensores deddas evolutivas una
prueba de la evolucién divergente; es decir, drgamoe pertenecian
tiempo atrds a un antecesor comun y que han evolado por fuera
para adaptarse a diferentes formas de vida.

- Owganes andleges: son Organos que tienen urna e —
estructura interna diferente, sin embargo su esiraig &Z=
externa es similar porque realizan la misma funcion N

ave NS
MERREPOEA

Estos 6rganos son una prueba de la evolucion cpewer, es decir, especies que nunca
han estado emparentadas desarrollan 6rganos pagepiteriormente por estar destinados
a realizar las mismas funciones.

Tiempo CONVERGENCIA ADAPTATIVA
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- Owganes vestigiales: son restos de 6rganos que desaparecen cuando dkejan
desempeniar en el organismo la funcién para la anggeson. Las especies que poseen
este tipo de drganos, segun las teorias evolutgtarian emparentados con las
especies que si utilizaban los 6rganos desapasecido

En la especie humana, algunos ejemplos de érgastigiales son:

& apéndice, que seria un vestigio del ciego en los antecesteelos humanos
donde poseian muchas bacterias que les ayudabagerr ¢a celulosa de las
plantas.

=

& cexis, que se supone que es el resto de una cola peydel@oseian
nuestros antepasados. e

Las muelas del juicie utlizadas por los hominidos, que tenian las
mandibulas mas largas, para masticar el tejidotakge

El tubérculo de Darwin, que es como un engrosamidet borde de Ig
oreja que se interpreta como un vestigio de lagdetla oreja comudn
los mamiferos.

13.2.- Pruebas fésiles

Los fésiles (restos de seres vivos que vivieronekemasado), si bien eran
interpretados por los fijistas como los restosadedspecies que tras haber sido
creadas por Dios habian desaparecido como consggué® una catastrofe
natural, y no tenian ninguna relacidon con las e@epecreadas tras la
desaparicion de las primeras, los evolucionisterpnetan estos restos como
una prueba de que los seres vivos van cambiando largo del tiempo.
Entienden que los organismos actuales, cuyas esisitas se parecen a las de
los fésiles, han surgido después de haberse pdmucia serie de cambios en
los organismos ya extinguidos.

Hay seres como los caballos actuales, de lossgaléienen una serie de restos fosiles que los
relacionan con todos sus antepasados, de manesz dueepodido reconstruir la evolucion que ha
dado lugar a este animal. Al conjunto de fosiles, qardenados de mayor a menor antigiedad,
permiten conocer la historia evolutiva de un deieadio grupo, se le conoce con el nombre de
serie filogenética.

También existen especies que no han evolucionddohan hecho muy poco
desde que aparecieran, son los denominados fosileates. Un ejemplo es el
pez celocanto, que pudo aparecer hace 400 miltimasos.

10
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13.3.- Pruebas embriolégicas

2

T
(KL

ANFIBIO  REPTIL  AVE  MAMIFERD

Los estudios de los embriones de peces, aves,feramy seres humano ¢
demuestran que existen muchas similitudes entos ellirante las prlmera ﬁ
semanas de su desarrollo, lo que demostraria gigedn un antecesor com J}

S GO €D
o6 ED

a partir del cual evolucionaron las especies anesi

13.4.- Pruebas moleculares

El hecho de que las sustancias que forman lascolaique constituyen los seres vivos sean
las mismas, es una prueba para los cientificosdgueostraria que todos los seres vivos hemos
tenido antecesores comunes que habrian evoluciotado lugar a las distintas especies que
pueblan nuestro planeta.

IZ" En todos los seres vivos la informacion genétieaeidada en forma de secuencias
’ +| de nucledtidos que se traducen en proteinas. Camg@restas secuencias en
’i’% diferentes especies y grupos de organismos se mstaelecer el parentesco que
: existe entre ellas.

Por ejemplo, etitocromo ces una proteina que en los humanos y los chimpastésformado
por 104 aminoacidos, exactamente los mismos y emigho orden. El citocromo del mono
Rhesus solo difiere del de los humanos en un amithod@e los 104; el def—

caballo en 11 aminoacidos; y el del atun en 2gr&tio de similitud refleja
la proximidad del ancestro comun de estos orgarismo

La secuenciacion de ADN ha demostrado que el gdmmteé es nuestrg
pariente actual mas cercano: su ADN difiere dektroeen sé6lo un 2'5%.

13.5.- Pruebas biogeograficas

El hecho de que en lugares relacionados entreosisp proximidad o caracteristicas
encontremos especies parecidas (como el avestricaraf, el fiandd sudamericano o el emu
australiano) se interpreta como una prueba ded@dn.

Todas esas especies proximas provienen de una éspegie antepasada que origin6é a todas las|
demas a medida que pequefios grupos de individuasslsdan geograficamente de los demas.
Para adaptarse a las condiciones del lugar donel@aan aisladas, que eran diferentes a las dg
otros lugares, evolucionaban dando lugar a otfaecess.
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4.- EL LAMARCKISMO, LA PRIMERA TEORIA EVOLUTIVA

El naturalista francés Jean Baptiste de LamarcHKafygimera persona en elaborar una
teoria evolucionista, de ahi su importancia.

Esta teoria, conocida como la teoria de los canrestadquiridos, defiende que los seres vivos
desarrollan los 6rganos que les son necesarioseadgautilizarlos (de ahi su famosa expresion “la
necesidad crea al 6rgano”). Estos 6rganos querdéaarlos seres vivos pero gue inicialmente no
poseen, Lamarck los llamo caracteres adquiridoggirs €l se transmitian de generacion en

generacion.
Ejemplos:

- Un caracter adquirido es por ejemplo la musculaquease desarrolla en el cuerpo de
una persona cuando va al gimnasio. Segun Lamaskidscendientes de una persona
gue tenga los musculos desarrollados gracias alagim naceran ya con musculatura.

- Lamarck lo explico con el cuello de las jirafas:rgpa@l 10S [Tommcmmsn
antecesores de las jirafas actuales tenian todaskd y las patag 4
cortas. Los esfuerzos que hicieron para alcanzaineénto de las| 4
partes altas de los arboles les hicieron alarganallo y las patag/#’
hasta su longitud actual. Los descendientes des gstfas |
heredarian el cuello y las patas largas.

Observaciones:

A) Aciertos de la teoria de Lamarck

- Relaciona la evolucion con la adaptacion de lossseivos a los cambios
gue se producen en su medio.

B) Fallos de la teoria de Lamarck

- Los organos no se modifican para conseguir algo.

- Los caracteres que adquiere un ser vivo a lo ldegsu vida no sg
transmiten a la descendencia, solo pasa de gederacigeneracio
la informacién que esta guardada en los genes.

12

TEMA 4: ORIGEN DE LA VIDA Y EVOLUCION




5.- EL DARWINISMO

Charles Robert Darwin fue un naturalista inglés siglo XIX. Era hijo y nieto de
meédicos, lo que seguramente influyé en su padre giligarle a iniciar los estudios
de medicina, aunque no los concluiria. Posteriotengricio una carrera eclesiastica
de la que se gradud en 1831, tras lo cual le pepembarcarse a bordo del Beagle
para navegar alrededor del mundo.

Su mision a bordo consistia en reunir plantasipales exoéticos
que, posteriormente, debian ser estudiados porogo®l y
naturalistas britanicos. En este viaje que dur@écaiafnos, los dos
hallazgos que mas influyeron en Darwin fueron ecdérimiento
en Argentina de fésiles de mamiferos extinguiddes gatalogacion
de catorce especies distintas de pinzones en s Galapagos,
todas ellas desconocidas en el continente ameridasa vuelta a |
Inglaterra, reflexion6 largamente sobre estos desuientos,
buscando una explicacion cientifica a los mismos.

En 1858 recibe un manuscrito de Alfred Russel Wallan el que le
explicaba como creia que tenia lugar la evoluciénlak especies,
resultando que las conclusiones a las que llegdadéakran las mismas
gue las que habia obtenido Darwin de manera indég®e, por lo que
deciden publicar conjuntamente un articulo, aungpenas tendria
b e repercusion. Al afio siguiente él solo publica “BEfjen de las especies”,
| — el libro donde expone los grandes principios deviaucion.

En esa obra Darwin explica que la evolucion detgeecies se basa en dos pilares:

- La variabilidad de las especies: Darwin defiende que dentro de urfa e’a
misma especie hay variabilidad; es decir, podemosrerar individuos ; “of
con caracteristicas diferentes (por ejemplo dentlistamafio, color...) '5 | «
gue son innatas, se nacen con ellas porque estarmdwadas por Iaf' &
informacion genética que poseen. “jﬁﬁﬁ

- La seleccidn natural: de alguna manera la naturaleza selecciona legidods que poseen
las caracteristicas mas favorables para la sumswia. Entre todos los individuos de una
especie se establece una competencia por el esphalonento y -
la procreacion, de manera que los individuos quénemejor
adaptados al medio se alimentaran mejor y proareaia
problemas garantizandose la permanencia de lastedsticas que| =
poseen, mientras que los individuos menos adaptaskog
alimentaran peor y procrearan cada vez menos lastadichas
caracteristicas terminen desapareciendo.

Ejemplo: segun Darwin las jirafas tienen el cuello y lasapdargas por lo siguiente:

Para Darwin inicialmente en las poblaciones defg#aexistia
variabilidad en cuanto al cuello y a las patas;desir, habia
individuos que tenian el cuello y las patas coryasabia
individuos con el cuello y patas largas.
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Mientras habia alimento en las partes altas dérdosles y en el

suelo ambas caracteristicas compartian sin prob&ragpacio y

se mantenian, sin embargo, la falta de alimenteleuelo hizo
‘MW | que las jirafas con el cuello y las patas largasviggan

R WLL | peneficiadas y estuvieran mejor alimentadas. Tambeguirian

procreando. Las jirafas con el cuello y patas emstaverian perjudicadas, al tener dificultad para

alimentarse irian muriendo y cada vez se reprofduncinenos hasta que el cuello y las patas cortag

terminaron desapareciendo.

¥ Gy

1.

Observacion: la teoria de Darwin presentaba una pega, no ekaica qué se debia la
variabilidad de las especies. Esta incognita seit@ria resolviendo afios mas tarde con el avance
de la genética.

‘ 6.- TEORIAS EVOLUTIVAS ACTUALES

16.1.- Neodarwinismo

Para los cientificos la teoria de Darwin presemtids fallos:

- Por un lado no explicaba por qué existen individoos caracteristicas diferentes
dentro de una misma especie (es decir, no explielativo de la variabilidad de las
especies).

- oY
- Por otro lado tenia una importante contradicciamgspsi la % z;?f‘f?f’?\
clave de la evolucion era la seleccion naturale estsmo S !@&\f{
proceso eliminaria con el tiempo la variabilidadtde de una|™ (&7 @~
especie y tarde o temprano la evolucién se detendri : * n$
o o

Con idea de darle luz a las dos cuestiones angsrita comunidad cientifica sigue
trabajando y en el siglo XX, gracias a las leyesvidmdel y al desarrollo de la
Genética en general, se formula una nueva teotiaNeedarwinismo. Los
principales personajes relacionados con esta nigevea son Hugo de Vries, Carl
Erich Correns, Erich von Tschermak y Thomas Huntddo.

Segun esta teoria, la variabilidad dentro de fg®e@es es debida a las mutaciones y a las
posibles combinaciones genéticas que existen espladuccion sexual, ambos procesos que se
producen al azar.
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Por otro lado el neodarwinismo defiende que l@csdbn natural actig . - &
sobre las poblaciones y no sobre los individuosacaecia Darwin. Dentrg & | N
de una poblacion sobrevive la caracteristica megolaptada y va|
desapareciendo la que peor se adapta a las c@stcasr del medio. Lg
sucesion de cambios a lo largo del tiempo provacabios en las poblaciong
gue dan lugar a nuevas variedades, razas y especies

Segun el neodarwinismo las jirafas habrian evohadlo de la siguiente manera:

Los antecesores de las jirafas tendrian las pagasuello cortos.

Las mutaciones y la recombinacion genética danigarla algunos

Si

estos caracteres suponen una
reproducirdn mas. Con el tiempo, |a
largos aumentara en la poblaciop.
variabilidad en la longitud de patas |y
seleccion natural.

individuos con patas y cuellos algo mas largos.

ventaja, las sjirgtee los presenten se
frecuencia id&fag con patas y cuellos
Las continuasaciaries producen una
cuellos,iakilidad sobre la que actia la

16.2.- Teorfa del equilibrio punteado o puntualismo

Esta otra teoria fue desarrollada en 1972 pop&bsontologos estadounidenses Niles Eldreger
y Stephen Jay Gould y se diferencia del Neodarwonfiomdamentalmente en dos aspectos:

El tiempo necesario para que las especies evolueiios neodarwinistas mantienen que

la evolucion de las especies es un proceso lagyadual; es decir, que para dar lugar a una
nueva especie se deben ir acumulando a lo largouddo tiempo pequeias variaciones;
sin embargo los puntualistas defienden que el pocevolutivo no tiene que ser
necesariamente un proceso largo y que los camhmsevan produciendo en las especies
no son graduales y pequefios, sino que duranteyarrparte del tiempo de existencia de
una especie, esta permanece estable o sufre cammeinsres y tras la aparicion de
macromutaciones junto con cambios bruscos en elonge favorezcan las caracteristicas
asociadas a dichas mutaciones (por ejemplo camhbioéaticos, catastrofes...) se formaria
otra especie diferente. Esto explicaria para logyalistas que en las series filogenéticas
entre un registro y el siguiente haya cambios itapdes, sin embargo para los
neodarwinistas esto sucede porque consideran gpeeidaesta incompleta.

AK,};{\,

Evolucion gradual Estratos de rocas con fosiles
del linaje
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Phyletic Craduamn

- La manera en la que se produce la evolucion de éspeciespara los
neodarwinistas la evolucién es lineal; es decuaa@specie evoluciona dE
otra anterior, mientras que para los puntualistaseR MOoOSaiCO O [«— et —
ramificada; es decir, una especie da lugar a niédtipspecies diferentep
gue a su vez, o se extinguen o siguen ramificandose

7.- LA EVOLUCION HUMANA |

El Homo sapiens pertenece al grupo de los Primates, es decir,ugdogde los monos. No es
correcto decir que descendemos de los monos, coyaon® lo

fuéramos. Mas concretamente, pertenecemos al gdeo
primates hominoideos o monos antropomorfos en e qu
también se incluyen las dos especies de chimpagicgstila, el
orangutan y varias especies de gibones. Con est#Esies
compartimos un antepasado comun que debio exate bntre
4,5y 7 millones de afios.

La aparicibn de la rama de los hominidos coincida an deterioro
climatico importante, las selvas se redujeron yoabtemente desapareciergn
muchas especies de monos. Algunos de ellos, casoi@mpresentaban un
novedad importante, el bipedismo, una rareza ipatia la vida arboricola qug,
ante el cambio ambiental, se convirtié en un caraouy positivo que permiti
ocupar los nuevos ecosistemas abiertos como sapa&saspas.

Los primeros primates bipedos aparecieron en Afimee algo mas de
millones de afios y se conocen cofstralopithecus. Eran mas pequefios que
los humanos actuales (1,2 - 1,5 m) y sabemos quéenahan erguidos, entr
otras cosas, por las huellas de pie fosilizadasrgradas en Tanzania.

Los Australopithecus tenian un cerebro reducido, ligeramente mayor ¢uke e
un chimpancé (400-500 cc frente a los 1.450 cchdelbre actual). Su forma
de pensar seria parecida a la de los monos arlasipero, a diferencia de
estos, podian caminar fuera de las zonas boscoasds,vez mas escasas, y
podia acarrear objetos gracias a sus manos liblesobstante, sus largos
brazos y dedos curvos sugieren que, también etzitei@n los arboles vy, tal
vez, podrian subirse a ellos para dormir.

La postura bipeda tiene un inconveniente: el candeigosicién de los huesos de la pelvis
provoca un estrechamiento en el canal del partdaihace mas complejo que en el resto de los
primates.
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Los Australopithecus tuvieron un gran éxito ecoldgico: existieron dueant
unos dos millones de afios y dieron origen a otoeips de primates bipedos
con los que convivierorParanthropus y Homo. Estos nuevos hominidos se
extendieron en un momento de crisis climatica (lZa6emillones de afios) en
el que escaseaban los frutos carnosos y los vegetarnos, alimentos

habituales de los primates. Lé&&ranthropus eran especialistas en comer
vegetales duros y, puesto que éstos son poco ivadritlos ingerian en

grandes cantidades.

Para ello disponian de una dentadura y de una tabisiu maxilar
potentisimas; los musculos maxilares, muy desardofl, se insertaban en u
pronunciada cresta en la parte superior del crddace 1 millon de afios sg
extinguié el linaje de loRaranthropus que, al igual que loAustral opithecus,
fueron exclusivamente africanos.

El género Homo disponia de una estrategia alimentaria diferente a
Paranthropus, una estrategia revolucionaria en el grupo de los pesiat
comian carne, aunque no erarclusivamente carnivoros. La carne es un
alimento muy energético y no requiere estamiendo todo el dia. En
consecuencia su aparato digestivo debia ser magidedqueel de los
herblvorosParanthropus que serlan mas barrigones. Parte de la energia qu

importancia ycoincide con otra novedad la capacidad de fabhemamlentas 4
liticas disefiadas panan objetivo predeterminado. Un gran avance posit
gracias a sus manos librésigidas por un potente cerebro. La especie defl
primeros fabricantes recibermbre déHomo habilis. '

Entre 1,8 y 1,4 millones de afios viitbmo ergaster, una especie de individuos

altos (hasta 1,80 m) y unas porciones de pierna®zos semejantes a la de los
humanos actuales de los que se diferencia soboecto@l craneo y en el cerebro.
Poseia una técnica mas elaborada para obtenemintas de piedra. Sus hébitos
carnivoros y carrofieros le permitieron introduciese diferentes ecosistemas y
viajar en busca de comida.

Homo ergaster

Algunas poblaciones ddomo ergaster salieron de Africa y se dispersaron por Europa i.As
Este gran salto se produjo hace al menos 1,7 redlate afios que es la antigiedad de los
hominidos encontrados en Georgia. Hace 1,3 milldeesfios ya habia hominidos en la Peninsula
Ibérica como atestiguan las herramientas liticasmmadas en la zona de Orce (Granada).

Las diferentes poblaciones dEomo se diversificaron y surgieron especies nuevas.
Recientemente en Espafia se ha descrito una esdeme,antecessor, de hace 800.000 afios, a
partir de los fosiles hallados en Atapuerca (BurgBs esta localidad también se han encontrado
unos restos excepcionales correspondientes a po gel 32 individuos acumulados en una sima
hace 300.000 afios.

Home antecessor
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La evolucion del génerblomo en Europa dio lugar al hombre de Neandert
(Homo neanderthaliensis) del que hay numerosos fésiles en un periodo cordjgten
entre hace 250.000 y 35.000 afios. Algunos de sg®sdisicos son adaptaciones
periodo glacial en que vivid, como su complexiogaba robusta que reducia |
superficie corporal y pérdida de calor o como sesas nasales muy;,
desarrolladas que calentaban el aire antes delepad a los pulmones|.
Poseian arcos supraorbitales marcados, frentezhyidha prominencia
en la region occipital del craneo y un enorme aerdigeramente mayor
al del hombre actual.

Mientras los neandertales vivian en Europa, suegiOAfrica otra especie, | K-
nuestra(Homo sapiens), también con un voluminoso cerebro desarrolladoestdmto |*

Homo sapiens salié de Africa y colonizé todo el mundo incluyengar primera vez /4
América y Oceania. Al llegar a Europa tuvieron gaeontrarse con los hombres glé&
Neanderthal con los que convivieron durante una®0D0afios. Finalmente éstq
desaparecieron hace unos 35.000 afios, coincidieoauno de los periodos mé
frios de la ultima glaciacion. Desde entonces éndera solo hay una humanidad.

FIN DEL TEMA
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